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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

La asignatura de Quimica Analitica brinda a los estudiantes de la escuela de quimica fundamentos teéricos y
practicos de los métodos clasicos de analisis. El curso aborda el analisis quimico cualitativo para la identificacion
de compuestos de interés en una muestra problema, empleando como modelos de estudio la marcha analitica de
cationes y el analisis cualitativo de aniones. Asi como, el analisis quimico cuantitativo, para la determinacion del
contenido de un compuesto de interés en una muestra mediante técnicas volumétricas y gravimétricas.

2. Objetivos

e Desarrollar en el estudiante de la escuela de Quimica capacidades en el analisis quimico, relacionando la
fundamentacion teodrica recibida en cursos previos con su aplicacion practica en los métodos cléasicos de
analisis.

e Desarrollar en el estudiante capacidad de andlisis y destreza experimental para el analisis quimico
cualitativo con el apoyo de herramientas TIC

e Desarrollar en el estudiante capacidades para analizar, seleccionar y aplicar técnicas cuantitativas
empleando herramientas estadisticas y apoyandose con recursos TIC.

e Fomentar la capacidad de indagacion, abstraccion y sintesis en el area de la quimica.

Correspondencia con los objetivos del programa:

e Desarrollar habilidades en el Quimico Industrial que le permitan realizar busqueda y andlisis de
informacién y comunicar de forma oral y escrita haciendo uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

e Aportar elementos de orden teodrico-practico para que los estudiantes y los miembros de la comunidad
educativa aprendan a identificar, analizar, procesar e interpretar la informacion que les permita asumir
posturas razonadas y conscientes en la toma de decisiones.

3. Resultados de aprendizaje

La apropiacion de los métodos clasicos de analisis quimico cualitativo y cuantitativo, desarrollando en los
estudiantes capacidades y destrezas de reconocimiento, analisis, interpretacion y argumentacion, apoyandose con
herramientas TIC, fomentando su capacidad de indagacion.

Reconocer el alcance y aplicacion del analisis quimico cualitativo

Apropiar la finalidad y alcance del analisis quimico cuantitativo

Identificar las diferentes técnicas volumétricas, sus aplicaciones y alcances.

Apropiar las técnicas volumétricas para la cuantificaciéon de analitos de interés

Apropiar herramientas TIC desarrolladas en el curso para analisis quimico cualitativo y cuantitativo.
Identificar las diferentes aplicaciones de la gravimetria.

Utilizar el analisis gravimétrico para la cuantificacion de un analito de interés.

Sustentar un tema especializado en técnicas cuantitativas.
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4. Contenido
Semanas 1y 2:
Se aborda la introduccién a la Quimica Analitica, su definicién, campos de accion, funciones profesionales tipicas,
su relacion con otras ciencias, asi como la clasificacion general entre analisis cualitativo y cuantitativo. Se estudia
el proceso analitico total y se presentan los conceptos fundamentales del andlisis quimico: problema analitico,
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atriz, muestra, analito, técnicas de extraccion y deteccion, protocolos y legislacion asociada. Se incluye una
actividad de seminario para la revision bibliografica sobre los temas tratados.

Semanas 3y 4:

Se desarrollan los contenidos relacionados con las herramientas basicas de la Quimica Analitica, incluyendo
sustancias, materiales, instrumentos y operaciones comunes en laboratorio. Se estudian los criterios de seleccion de
papel filtro, tipos de balanzas, el efecto de la temperatura en la medicion de volimenes, clasificacion y uso de
material volumétrico, hoja de calculo para reportes, y tipos de errores (aleatorios, sistematicos y gruesos). Se
introduce el pretratamiento de la muestra como etapa clave del analisis.

Practica de laboratorio: Calibracion de material volumétrico.

Semanas Sy 6:

Se introduce el estudio de las valoraciones acido-base, incluyendo la estandarizacion de soluciones acidas y
basicas, con énfasis en métodos como Warder y Winkler.

Practica de laboratorio: Valoraciones acido-base.

Semanas 7 a 10:
Se desarrollan las valoraciones redox, utilizando permanganimetria, yodometria y dicromatometria, explicando sus
fundamentos, aplicaciones y procedimiento experimental detallado.

Semana 11:
Se estudian las valoraciones por formacion de complejos (complexometria), con énfasis en la reaccion con EDTA,
indicadores especificos y aplicaciones analiticas tipicas.

Semana 12:
Se desarrollan las valoraciones por precipitacion, incluyendo los métodos de Mohr, Fajans y Volhard, con analisis
de los equilibrios involucrados y su aplicacion en la determinacion de haluros.

Semana 13:
Se introduce el estudio de los métodos gravimétricos, a través del procedimiento experimental para la obtencion de
la sal de Epsom, destacando las etapas de precipitacion, filtracion, secado y pesado.

Semanas 14 y 15:
Se realiza el andlisis cualitativo sistematico de cationes, abordando las marchas analiticas clésicas, los grupos de
separacion y las reacciones caracteristicas de identificacion.

Semana 16:

Se finaliza el curso con una introduccion a los métodos modernos y tendencias actuales de la Quimica Analitica,
como los sistemas automaticos de valoracion volumétrica, extraccion en fase sélida (SPE), microextraccion en fase
solida (SPME), y técnicas de preparacion de muestras como QuEChERS, resaltando su aplicabilidad en matrices
complejas y analisis ambiental y alimentario.

5. Requisitos:
QI 325- Quimica Inorganica

6. Recursos:

Libros de Quimica analitica Cualitativa; Aplicacion web MACUTP y mévil MMACUTP desarrolladas para el
curso; Guia de laboratorio contenida en el aplicativo, Consultas en libros de quimica inorganica para busquedas
especializadas; Normativas internacionales de los materiales volumétricos; Textos de quimica analitica
cuantitativa; Guia de laboratorio desarrolla en la Escuela de Quimica, Aplicativo Web desarrollado para el analisis
quimico cuantitativo QAC-VN, Articulos especializados sobre Métodos clasicos para andlisis quimico cuantitativo.
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Recursos técnicos: Libros de Quimica analitica Cualitativa, aplicaciones web MACUTP y movil MMACUTP
desarrolladas para el curso, guia de laboratorio contenida en el aplicativo, libros de quimica inorganica, normativas
internacionales de los materiales volumétricos, textos de quimica analitica cuantitativa, guia de laboratorio
desarrollada en la Escuela de Quimica. aplicativo Web desarrollado para el andlisis quimico cuantitativo QAC-VN,
articulos especializados sobre Métodos clasicos para analisis quimico cuantitativo.

Estrategias para la ensefianza y aprendizaje: En el aula: Exposicion del profesor de la fundamentacion apoyado
con TIC, taller grupal de ejercicios apoyados con TIC, conversatorio con los estudiantes, talleres con ejercicios
teoricos y empleando los apoyos TIC, exposicion grupal sobre articulos especializados.

Actividad fuera del aula: Simulacion de las metodologias experimentales empleando los aplicativos
desarrollados, bisquedas de temas especificos para resolver talleres, pre informes de laboratorio con fichas técnicas
y diagrama de flujo, informe de laboratorio, lectura de articulos en inglés y preparacion de la exposicion.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

Las actividades practicas de la asignatura se organizan en torno a laboratorios, talleres y ejercicios aplicados que
permiten la integracion de los contenidos tedricos con habilidades analiticas esenciales. Estas experiencias
formativas promueven el andlisis critico, el desarrollo de habilidades técnicas, el razonamiento cuantitativo, la
redaccion cientifica y la comprension del rol profesional del quimico analitico en distintos contextos.

8.1 Taller de Introduccion: Conceptos fundamentales de la Quimica Analitica
8.2 Calibracion del material volumétrico:

8.3 Volumetrias acido-base (neutralizacion):

8.4 Volumetrias redox (6xido-reduccion):

8.5 Volumetrias por formacion de complejos (complexometria)

8.6 Volumetrias por precipitacion (argentometria)

8.7Marcha analitica de cationes:

8.8Analisis de aniones:

8.9Marcha completa sobre una muestra problema:

9. Meétodos de aprendizaje
- Exposicion de los fundamentos teoricos y aplicaciones apoyadas en herramientas TIC.
- Talleres en el aula asistidos por herramientas TIC desarrolladas para el curso.
- Trabajo practico en el laboratorio asistido con aplicaciones TIC y guias de laboratorio.
- Aprendizaje colaborativo.
- Empleo de TIC para el desarrollo de ejercicios tedricos y simulacion de practicas.
- Talleres en clase con ejercicios tedricos y busquedas especializadas.
- Interpretacion de Articulos
- Apropiacion de conceptos mediante exposicion grupal de un tema seleccionado

10. Métodos de evaluacion

- Claridad conceptual evaluada en quices previos a la practica

- Capacidad de indagacion y abstraccion para talleres y pre informes

- Desempeilo experimental, capacidad de analisis y claridad conceptual en el andlisis de una muestra
problema en el laboratorio.

- Apropiacion de fundamentos tedricos y estequiométricos en parciales

- Uso de herramientas TIC desarrolladas para Quimica analitica en ejercicios tedricos, simulacion en clase y
su aplicacion en laboratorios en muestras problema.

- Capacidad para indagar, analizar, abstraer y argumentar en un Informe de laboratorio presentado en
formato de articulo de investigacion.

- Capacidad para presentar y sustentar un tema de analisis quimico mediante una exposicion o
conversatorio.

- Apropiacion de segunda lengua mediante lectura de articulos especializados y busquedas en bases de
datos
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